
ارتقا و ترويج تدريسِ مؤثر و كارآمد رياضي:
 تحليل ارتقاي برنامةدرسي رياضي پاية هشتم توسط معلمان با استفاده از داده‌هاي تيمز 

خلاصه
عموماً باور بر اين است كه همسويي مقاصد برنامةدرسي رسمي با تصميمات ��

آموزشي معلمان در كلاس موجب ارتقاي عملكرد دانش‌آموزان مي‌شود. 
معلمان به عنوان عاملين فعال و تصميم‌ساز، نه ارائه‌كنندگانِ منفعل محتواي ��

اتخاذ  برنامةدرسي تصميماتي آموزشي  پياده‌سازي  و  اجرا  برنامةدرسي، در 
مي‌كنند كه به‌طور قابل ملاحظه‌اي تفاوت ايجاد مي‌كنند.

معلمان نظام‌هاي آموزشي بسيار موفق در تيمز گزارش كرده‌اند كه محتوايي ��
از رياضي را كه خيلي چالش برانگيز است تدريس مي‌كنند؛ در حالي كه 
معلمان نظام‌هاي آموزشي با موفقيت پايين در تيمز گزارش كرده‌اند كه زمان 
بالايي  عملكردي  انتظارات  و  كرده‌اند  رياضي  تدريس  صرف  را  بيشتري 

داشتند.
برنامةدرسي �� پياده‌سازي  تيمز،  در  آموزشي شركت‌كننده  نظام‌هاي  تمام  در 

رياضي توسط معلمان با مقاصد رسمي، به طور قابل ملاحظه‌اي فاصله داشت.
برنامه‌هاي‌درسي و سياست‌هاي مرتبط با معلمان بايد بر راهبردهايي تمركز ��

داشته باشند كه معلم را قادر مي‌سازد برنامةدرسي قصدشده را با زمينه‌ها و 
جمعيت‌هاي دانش‌آموزي، بهتر تطبيق دهند. 

توصيه‌ها و كاربست‌ها

اطمينان �� و  رياضي  برنامةدرسي  بالاي  استانداردهاي  تعيين 
به  لزوماً  استانداردها،  اين  به  معلمان  وفاداري  از  يافتن 

دست‌يابي به پيامدهاي يادگيري بهتر منجر نمي‌شود.

به نظر مي‌رسد عملكرد دانش‌آموزان در رياضي در تيمز، ��
به همسويي‌آموزشي معلمان با برنامةدرسي رسمي وابستگي 

ندارد.

عملكرد �� سطح  از  فارغ  مي‌دهند،  نشان  تحليل‌ها 
در  شركت‌كننده  كشورهاي  از  بسياري  در  دانش‌آموزان، 
با  هشتم  پاية  در  قصدشده  رياضي  برنامةدرسي  بين  تيمز، 
برنامةدرسي اجراشده فاصلة قابل ملاحظه‌اي وجود دارد.

را �� معلمان  تا  كنند  ايجاد  شرايطي  بايد  آموزشي  نظام‌هاي 
قادر سازد تا با در نظر گرفتن دانش پيشين دانش‌آموزان و 
نيازهاي كنوني آنها، برنامةدرسي قصدشدة رياضي را بهتر 

ارائه دهند.

و �� پاسخگويي  منتورينگ،  نظارت،  با  مرتبط  سياست‌هاي 
كمك  برنامةدرسي  اجراي  در  معلمان  به  بايد  ارزيابي‌ها 

كنند. 
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درون  در  و  مختلف  نظام‌هاي  بين  در  اجراشده  برنامة  شاخص  سه  هر 
هر نظام متفاوت بود. به بيان ديگر، تحليل نتوانست الگوي خاصي در 
فرصت‌هاي يادگيري را در ميان نظام‌هاي با عملكرد ضعيف و يا در ميان 

نظام‌هاي با عملكرد بالا شناسايي كند.

عناوين محتوايي

عناوين محتوايي آموزش داده‌شده )بر اساس 18 عنوان محتوايي در چهار 
پاية  از  قبل  كه   )2015 تيمز  چارچوب  در  مشخص‌شده  رياضي  حوزة‌ 
هشتم و در پاية هشتم آموزش داده شده بودند، توسط معلمان گزارش شد 
برنامه‌هاي  )موليس و مارتين، 2013(. ما متوجه شديم كه معلمان تقريباً 
درسي مشابهي را اجرا كرده بودند و عناوين محتوايي را در چهار حوزة 
محتوايي: اعداد، جبر، هندسه و داده‌ها آموزش داده بودند )شكل 1(. در 
پوشش  بيشترين  كه  داد  نشان  معلمان  آموزشي، گزارش  نظام‌هاي  تمام 
اولية  پايه‌هاي  از  معمولاً  آنها  آموزش  بود كه  اعداد  به  مربوط  محتوايي 
آموزش ابتدايي، آغاز شده بود. در مقابل، تفاوت‌هاي مهمي در پوشش 
پيشرفته  مفاهيم  به خصوص  مفاهيم حوزه‌هاي جبر و هندسه،  به  دادن 
همة‌  در  شد.  مشاهده  مي‌شوند،  تدريس  بالاتر  پايه‌هاي  در  معمولاً  كه 
با  آموزشي  نظام‌هاي  در  معلمان  از  كمتري  درصد  محتوايي،  حوزه‌هاي 
تدريس  را  محتوايي  پيچيدة  مفاهيم  كه  اعلام كردند  عملكرد ضعيف 
بازتاب و  انتقال،  استثنا: 1( اعداد گنگ و 2(  به جز دو مورد  مي‌كنند، 
مورد دوم، خودش  توجه كرد كه  نكته  اين  به  بايد  اين وجود،  با  دوران. 
شامل سه مفهوم است كه ممكن است در پايه‌هاي مختلف آموزش داده 
بنابراين،  مي‌شود.  داده  آموزش  زودتر  معمولاً  بازتاب  مثال،  براي  شوند. 
پرسشنامه  در  مربوطه  سؤال  به  معلمان  از  دسته  اين  پاسخ  است  ممكن 
دستة  دو  هر  در  معلمان  كلي،  طور  به  نباشد.  برخوردار  كافي  دقت  از 
نظام‌هاي با عملكرد قوي و نظام‌هاي با عملكرد ضعيف اعلام داشتند كه 
در مقايسه با مفاهيم مربوط به اعداد، مفاهيم هندسه، جبر و كار با داده‌ها 

را خيلي كمتر پوشش داده‌اند. 

عناوين  تعداد  مي‌شد،  ارائه  عناوين  كه  پايه‌اي  آموزشي،  نظام  سطح  در 
محتوايي پوشش داده شده در هر پايه و تجانسي كه عناوين از پاية 1 تا 

8 پوشش مي‌دادند ميان نظام‌هاي آموزشي، متفاوت بود. 

با  آموزشي  نظام‌هاي  در  معلمان  كه  يادگيري  فرصت‌هاي  اندازه  چه  تا   :1 سؤال 
عملكردي قوي و نظام‌هاي آموزشي با عملكردي ضعيف در اختيار ‌دانش‌آموزان قرار 

مي‌دهند، با هم تفاوت دارند؟

فرماييد. مراجعه   https://www.iea.nlسايت به  بيشتر  اطلاعات  براي   -1

مقدمه

برنامةدرسي  دربارة  فعال  طور  به  برنامةدرسي،  مجريان  عنوان  به  معلمان 
يادگيري  فرصت‌هاي  آنها  راستا،  اين  در  مي‌گيرند.  تصميم‌  قصدشده 
متفاوتي در كلاس‌ها، مدارس و نظام‌هاي مختلف ايجاد مي‌كنند. درك 
گرچه  است.  دانش‌آموزان  عملكرد  ارتقاي  كليد  معلمان،  تصميمات 
پداگوژي  بر  كه  مي‌شوند  طراحي  منظور  اين  به  سياست‌ها  از  بسياري 
معلمان تأثير بگذارند و به طور خاص آنها را با مقاصد برنامةدرسي همسو 
كنند ولي تحقيقات هنوز بر اين امر تمركز دارند كه معلمان چگونه و 
چرا برنامةدرسي را به شيوه‌اي خاص پياده مي‌كنند. در اين ميان، مطالعاتي 
كه تفاوت‌هاي موجود بين اقدامات آموزشي بين نظام‌هاي آموزشي و در 
درون يك نظام آموزشي و تأثيرات آنها بر يادگيري را بررسي مي‌كنند، از 

اهميت خاصي برخوردارند.

 مطالعة‌ بين‌المللي روندهاي رياضي و علوم كه توسط انجمن بين‌المللي 
ارزشيابي پيشرفت تحصيلي1 انجام مي‌شود بستر مقايسه‌اي خوبي براي 
مي‌دهد  قرار  اختيار  در  معلمان  آموزشي  اقدامات  تفاوت‌هاي  بررسي 
در  معلمان  كه  رياضي  محتواي  گزارش  اين   .)2013 مارتين،  و  )موليس 
عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي  و  قوي  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي 
ضعيف، آموزش مي‌دهند را بررسي مي‌كند و بر دو سؤال اساسي تمركز 
نظام‌هاي  در  معلمان  كه  يادگيري  فرصت‌هاي  اندازه  چه  تا  مي‌كند: 
نظام‌هاي  اختيار  در  ضعيف  عملكردي  و  قوي  عملكردي  آموزشي 
آموزشي با دانش‌آموزان قرار مي‌دهند، با هم تفاوت دارند؟ تا چه اندازه 
برنامه‌هاي  با  معلمان  اقدامات آموزشي  ميزان همسويي  به  تفاوت‌ها  اين 

درسي قصدشده وابسته است؟

داده‌ها و شاخص‌هاي كليدي

پس از انجام مطالعات تيمز 2007، 2011 و 2015، بر اساس نتايج عملكرد 
عنوان  به  كشور   15 آموزشي  نظام‌هاي  هشتم،  پاية  در  دانش‌آموزان 
طبقه‌بندي  بالا  عملكردي  با  نظام‌هاي  و  ضعيف  عملكردي  با  نظام‌هاي 
پاية هشتم  نمرة رياضي  ميانگين  اگر  را ملاحظه كنيد(.  )پيوست  شدند 
 )500( تيمز  مقياس  مركزي  نقطه  از  تيمز  مطالعة  دوره  در سه  كشوري 
بيشتر بود، آن كشور در دسته كشورهاي با عملكرد بالا و اگر كمتر از 
نقطه مركزي مقياس تيمز بود، آن كشور در دسته كشورهاي با عملكرد 

ضعيف قرار مي‌گرفت.  
تدريس  زمان  و  تدريس  راهبردهاي  محتوايي،  عناوين  شاخص  سه  ما 
در برنامة درسي را بررسي كرديم )پيوست را ملاحظه كنيد(. براي هر 
داده  پوشش  را  رياضي  محتوايي  عناوين  كه  معلماني  درصد  شاخص، 
ميانگين  درصد  و  بودند  گرفته  كار  به  را  تدريس  راهبردهاي  يا  بودند 
زمان صرف‌شده براي آموزش در هر نظام آموزشي را محاسبه كرديم. 
از داده‌هاي گزارش شدة معلمان  برنامةدرسي اجراشده را  شاخص‌هاي 
دردسترس  اطلاعاتيِ  منبع  بهترين  داده‌ها  اين  گرچه  كرديم.  استخراج 
تمام  معرف  نمونة  بود،  نظرسنجي شده  آنها  از  كه  معلماني  ولي  بودند 
معلمان نيستند. مطالعه تيمز 2015، از دانش‌آموزان پاية هشتم نمونه‌گيري 
كرده  تكميل  را  پرسشنامه‌ها  كه  معلماني  و  بود  گرفته  آزمون  و  كرده 
تمام  معرف  نمونة  نه  بودند  دانش‌آموزان  اين  رياضيِ  معلمان  بودند، 

معلمان رياضي پاية هشتم )موليس و مارتين، 2013(.  
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شكل 1 درصد معلمان در نظام‌هاي آموزشي با سطح عملكرد قوي و ضعيف كه تدريس عناوين رياضي را در پاية هشتم يا قبل از آن گزارش كردند

قضاوتک ردن، پیش‌بینیک ردن و تعیین شانس وقوع کی پیشامد ممکن

تفسیر داده‌ها

ویژگی داده‌ها

انتقال، بازتاب و دوران 

نقطه در صفحه مختصات دکارتی

استفاده از فرمول برای پیداک ردن محیط، مساحت )شامل دایره( و حجم

رابطه بین اشکال  سه بعدی و ارائه دو بعدی آن‌ها 

اشکال متشابه و هم‌نهشت

ویژگی های هندسی زاویه‌ها  و شکل‌های هندسی

ویژگی های توابع 

نمایش تابع )زوج مرتب، جدول، نمودار،ک لامیی ا با معادله(

مقایسه و مرتبک ردن اعداد گویا

محاسباتی ا اعداد حسابی

الگوها و دنباله های عددی، جبری و هندسی

دستگاه معادلاتی  ا دو متغیر 

معادلات و نامعادلات خطی ساده

سادهک ردن و پیداک ردن مقادیر عبارت‌های جبری

حل مسائل مرتبطی ا درصدی ا تناسب

مفاهیم مرتبطی ا اعداد گنگ 

محاسباتی ا اعداد گویا
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راهبردهاي  معرض  در  را  دانش‌آموزانشان  زياد  تا  متوسط  ميزان  به  كه  معلماني  درصد   2 شكل 
آموزشي با چالش زياد  و راهبردهاي آموزشي با چالش كم  قرار مي‌دادند

تریکه
تایلند
مالزی
 لبنان
اردن
 ایران
 شیلی

عملکردضعیف
انگلیس
امرکیا

سنگاپور
جمهوریک‌ره

ژاپن
مجارستان

هنگک‌نگ
چین‌تایپه

 عملکرد قوی

درسي  برنامه‌هاي  ميان  تفاوت‌هاي  اندازه  چه  تا   :2 سؤال 
رياضيات پاية هشتم در نظام‌هاي آموزشي با عملكردي قوي 
و نظام‌هاي آموزشي با عملكردي ضعيف، به ميزان همسويي 
شده  تجويز  درسي  برنامه‌هاي  با  معلمان  آموزشي  اقدامات 

ربط دارد؟

آموزشي راهبردهاي 
مانند دوره‌هاي پيشين)2007 و 2011(، معلمان در مطالعة تيمز 2015، ميزان استفاده 
از فعاليت‌هاي آموزشي خاص را در كلاس‌هاي درسشان اعلام كردند و سؤال‌ها 
عبارتند از: معلمان چگونه يك محتواي جديد رياضي را توضيح مي‌دهند؟ آيا از 
دانش‌آموزان خواسته مي‌شود تا قوانين، رويه‌ها يا حقايق پايه را حفظ كنند؟ آيا 
اين  در  مي‌گيرند؟  تصميم  مسئله  حل  رويه‌هاي  مورد  در  خودشان  دانش‌آموزان 
گزارش ما فعاليت‌ها را با توجه به فرايندهاي شناختي آنها، در دو دسته قرار داديم 
)پيوست را ملاحظه كنيد(: 1( راهبردهاي آموزشي با چالش كم و 2( راهبردهاي 
آموزشي با چالش زياد. فعاليت‌هاي مرتبط با به‌يادآوري، كه مطابق با طبقه‌بندي بلوم 
)كارت‌ول، 2002( از فرايندهاي پايه‌اي محسوب مي‌شوند، راهبردهاي آموزشي 
با چالش كم و فعاليت‌هايي كه بيشتر با فرايندهاي تحليل كردن، تفسير كردن و يا 
ارتباطاتي مرتبطند، راهبردهاي آموزشي با چالش زياد در نظر گرفته شدند. سپس 
درصد معلماني كه بر هر نوع از راهبردهاي آموزشي، تأكيد كمتر يا بيشتر داشتند، 
محاسبه شد. در تمام نظام‌هاي آموزشي، تقريباً همة معلمان اعلام داشتند )با تواتر 
متوسط يا خيلي زياد( كه دانش‌آموزان را در معرض راهبردهاي آموزشي پرچالش 
قرار داده‌اند )شكل 2(. استفاده از راهبردهاي آموزشي با چالش كم، كمتر شايع 
تعجب‌آور  شايد  بود.  متفاوت  مختلف،  نظام‌هاي  در  آنها  از  استفاده  ميزان  و  بود 
اعلام  با عملكرد ضعيف  نظام‌هاي آموزشي  در  معلمان  از  باشد كه 57/9 درصد 
مي‌برند درحالي  به كار  را  زياد  با چالش  راهبردهاي آموزشي  داشتند كه مكرراً 
كه 44/4 درصد از معلمان در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد قوي اعلام داشتند كه 
مكرراً راهبردهاي آموزشي با چالش زياد را به كار مي‌برند. متقابلًا، 42/9 درصد 
از معلمان در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد قوي در مقابل29/2 درصد از معلمان در 
نظام‌هاي آموزشي ضعيف اعلام داشتند كه راهبردهاي آموزشي با چالش كم را 

در كلاس‌هايشان به ميزان متوسط يا بالا پوشش مي‌دادند. 

اجراشده     آموزشي  زمان 

زمان واقعي آموزش، با توجه به داده‌هاي پرسشنامه‌هاي مدرسه و معلم و بر اساس 
تعداد ساعت‌هاي تدريس رياضي در طول سال تحصيلي اندازه‌گيري شد. تحليل‌ 
رياضي  آموزش  ساليانة  زمان   ،75 و   25 صدك‌هاي  بازة  در  كه  مي‌دهد  نشان 
به  قوي  عملكرد  با  كشورهاي  به  نسبت  ضعيف،  عملكرد  با  كشورهاي  ميان  در 
ميان كشورهاي  در  آموزش  زمان   .)3 است )شكل  متفاوت  قابل‌ملاحظه‌اي  طور 
هر گروه از نظام‌هاي آموزشي نيز به طور قابل‌ملاحظه‌اي متفاوت بود. در حالت 
با زمان آموزش  ارتباط  يادگيري در  نمودند كه فرصت‌هاي  كلي، معلمان اعلام 
در نظام‌هاي آموزشي مختلف به طور قابل ملاحظه‌اي از 40 تا 50 ساعت تا 220 

ساعت در سال متفاوت بود.

پاسخ به هر يك از سؤال‌ها در قالب: الف( در همة يا غالب جلسات درس، ب( تقريباً در 
ميزان  تعيين  براي  سپس  هيچ‌وقت.  د(  جلسات،  از  برخي  در  درس، ج(  جلسات  از  نيمي 
تأكيد )ضعيف، متوسط، زياد(، ميانگين پاسخ‌ها براي هر نوع راهبرد آموزشي محاسبه شد.

   در هر دو گروه داده‌هاي پرت )كمتر از صدك 5( حذف شدند.

زياد چالش  با  آموزش  راهبردهاي 
كم چالش  با  آموزش  راهبرهاي 
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شكل 3 -توزيع ساعات ساليانة آموزش رياضي در سال در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد در سطح بالا و با عملكرد ضعيف

همسويي آموزشي

با  مرتبط  داده‌هاي  ما  اجراشده،  برنامة  با  قصدشده  برنامة  مقايسة  براي 
محتوا و زمان آموزش را كه در پرسشنامه‌هاي تيمز 2015 گزارش شده 
بود، تحليل كرديم. براي هر نظام آموزشي و عنوان محتوايي رياضي، 
محاسبه  داده‌اند  پوشش  را  محتوا  كردند  اعلام  كه  معلماني  درصد 
كرديم و ارتباط اين درصدها را با حضور يا عدم حضور اين محتوا در 
برنامة درسي قصدشده بررسي كرديم. زمان‌هاي قصدشده و اجراشده 
براي  به درصد زمان اختصاص داده شده و زمان صرف شده  با توجه 
دو  هر  در  مقايسه شدند.  آموزش  زمان كل  به  نسبت  رياضي  تدريس 
دستة نظام‌هاي آموزشي با عملكرد قوي و نظام‌هاي آموزشي با عملكرد 
ضعيف، بين محتوا در برنامةدرسي قصدشده و برنامةدرسي اجرا شده 

فاصله وجود داشت. 
با  كشورهاي  در  برنامه  دو  اين  بين  درصد  ميانگين  تفاوت  گرچه، 
از  بيشتر  بود،  قوي  عملكرد  با  كشورهاي  از  بيشتر  ضعيف  عملكرد 
محتوايي  عناوين  از  برخي  در  گروه،  دو  هر  در  معلمان  درصد   50
همة  در  يافته  اين  بودند.  كرده  عمل  متفاوت  شده  قصد  درسي  برنامة 
قوي  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي  داشت.  صدق  حوزه‌هاي‌حتوايي 
مانند انگليس، هنگ‌كنگ، جمهوري كره، سنگاپور و آمريكا، در سه 

حوزة محتوايي يا بيشتر تفاوت داشتند )جدول 1(.  

در هر دو گروه، نظام‌هاي آموزشي وجود داشتند كه معلمانشان 
كمتر از 50 درصد از عناوين محتوايي مرتبط با اعداد را پوشش 
داده بودند. با اين وجود، در هر دو گروه نظام آموزشي، عناوين 
برنامة درسي رسمي گنجانده  در  نيز وجود داشت كه  محتوايي 
نشده بود ولي درصد بالايي از معلمان آنها را آموزش داده بودند. 
براي مثال، درصد معلماني كه در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد 
و  نبود  درسي رسمي  برنامة  در  كه  را  جبر  از  مفاهيمي  ضعيف، 
در  كه  معلماني  درصد  با  بود  برابر  تقريباً  بودند  داده  آموزش 
برنامه  در  كه  جبري  مفاهيم  قوي  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي 

نبودند را آموزش داده بودند )29/7 درصد و 24/7 درصد(.
آموزشي  نظام‌هاي  در  معلمان  از  درصد   60/3 حال  همين  در 
نظام‌هاي  در  معلمان  از  درصد   49/6 مقابل  در  قوي  عملكرد  با 
آموزشي با عملكرد ضعيف محتواي قصدشده در جبر را آموزش 
پوشش  ميانگين  هندسه،  محتوايي  حوزة  در  گرچه  بودند.  داده 
ضعيف  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي  در  قصدنشده  محتواهاي 
قوي  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي  به  نسبت  درصد(   36/1(
)22/9( بيشتر بود، در هر دو گروه بيشتر از 50 درصد از معلمان 

اعلام كردند كه محتواي قصدشده را پوشش داده‌اند.

قوي  عملكرد  با  آموزشي  نظام                        ضعيف عملكرد  با  آموزشي  نظام   
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ما با رسم درصد زمان آموزش رياضي كه واقعاً در طول سال انجام شده 
بود در مقابل درصد زمان آموزش رياضي تعيين شده توسط برنامةدرسي 
در هر نظام آموزشي و همچنين تعيين ميانگين هركشور، زمان آموزشي 
مقايسه  را  آموزشي  نظام‌هاي  در  اجراشده  آموزشي  زمان  و  قصدشده 
در  بسياري  تفاوت‌هاي  گرچه   .)2 جدول  و   5 و   4 )شكل‌هاي  كرديم 
آموزشي  زمان  در  بيشتري  تفاوت‌هاي  كرديم،  مشاهده  را  گروه  هر 
لبنان و  مانند شيلي،  با عملكرد ضعيف  نظام‌هاي آموزشي  اجراشده در 
آموزشي  نظام‌هاي  در  تفاوت‌ها  متوسط،  طور  به  داشت.  وجود  ايران، 
با عملكرد ضعيف نسبت به نظام‌هاي آموزشي با عملكرد قوي، به طور 
قابل ملاحظه‌اي بيشتر بود كه انحراف بيشتر از برنامةدرسي قصدشده را 

نشان مي‌داد.

ما متوجه شديم كه معلمان، هم در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد ضعيف 
ملاحظه‌اي  قابل  طور  به  قوي،  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي  در  هم  و 
با  كشور  چند  وجود،  اين  با  داشتند.  انحراف  قصدشده  برنامةدرسي  از 
خيلي  جنوبي،  كره  و  ژاپن  هنگ‌كنگ،  طور خاص  به  قوي،  عملكرد 

نزديك به زمان آموزشي تعيين شده عمل كردند.
به سختي مي‌توان سطح پايين تطبيق بين زمان قصدشده براي آموزش و 
زمان واقعي صرف‌شده براي آموزش را توضيح داد. شايد اين تفاوت به 
اين دليل باشد كه معلمان با جوامع دانش‌آموزي بسيار متفاوتي سر و كار 
دارند و مجبورند راهبردهاي آموزشي خود براي پوشش دادن محتواي 
برنامةدرسي رياضي را با آنها هماهنگ كنند. شايد هم به اين دليل باشد 
كه مدارس منعكس‌كنندة نيازهاي محلي مختلفي )مانند ارتقاي خود به 
خودي پايه و يا سطح پايين مردودي( هستند و از معلمان انتظار مي‌رود 
چند  هر  ديگر،  توضيحات  و  دلايل  اين  باشند.  نيازها  اين  پاسخگوي 

محتمل، نيازمند بررسي‌هاي بيشتر هستند.

جدول1: نظام‌هاي آموزشي كه در حداقل دو حوزة محتوايي، برنامة درسي اجرا شده بيشتر از 30 درصد با برنامةدرسي قصدشده تفاوت داشت

محتوايي ضعيفحوزة  عملكرد  با  آموزشي  قوينظام‌هاي  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي 

جمهوريشيلي، ايران، اردن، لبنان، مالزي، تايلنداعداد مجارستان،  هنگ‌كنگ،  انگليس،  تايپه،   چين 
كره، آمريكا

كره،شيلي، ايران، اردن، لبنان، مالزي، تايلند، تركيهجبر جمهوري  ژاپن،  مجارستان،  هنگ‌كنگ،   انگليس، 
سنگاپور، آمريكا

 انگليس، هنگ‌كنگ، مجارستان، جمهوري كره، سنگاپور،شيلي، ايران، اردن، لبنان، مالزي، تايلند، تركيههندسه
آمريكا

انگليس، مجارستان، سنگاپورايران، اردن، مالزي، تركيهداده‌ها و شانس

چگونگی  دربار ۀ معلم  توضیح  شنیدن  ریاضی؛  جدید  محتوای  دربار ۀ معلم  توضیح  شنیدن  کم:  چالش  با  آموزشی  راهبردهای   •
معلم. راهنمایی  با  مسائل  روی  وک ار  حقایق؛  و  رویه‌ها  قواعد،  حفظ  برای  دانش‌آموزان  از  پرسیدن  مسائل؛  حل 

• راهبردهای آموزشی با چالش کم: کار روی مسائل باک لک لاس و راهنمایی از سوی معلم؛ مرتبطک ردن درس با زندگی روزمر ۀدانش‌آموزان؛ 
درخواست از دانش‌آموزان برای توضیح پاسخ خود؛ درخواست از دانش‌آموزان برای تکمیل تمرین‌های چالش‌برانگیزک ه نیاز به فراتر رفتن از آموزش 
دارد؛ درخواست از دانش‌آموزان برای تصمیم‌گیری در مورد رویه‌های حل مسئل ۀخود؛ وک ار روی مسائلیک ه هیچ روش روشنی و فوری برای حل 

آن وجود ندارد.

توصيه  فايل  به  دسترسي  براي 
كنيد. اسكن  را  زير  تصوير  نامه 
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شكل 5 درصد زمان صرف‌شده براي آموزش رياضي نسبت به زمان كل آموزش در سال در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد  ضعيف

شكل 4 درصد زمان صرف‌شده براي آموزش رياضي نسبت به زمان كل آموزش در سال در نظام‌هاي آموزشي با عملكرد قوي

آموزشی نظام 
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آموزشيگروه زمان نظام  ميانگين  درصد 
آموزش  براي  شده  صرف 
كل  زمان  به  نسبت  رياضي 

)%( آموزش 

زمان  ميانگين  درصد 
آموزش  براي  شده  تعيين 
كل  زمان  به  نسبت  رياضي 

)%( آموزش 

نظام  در  انحراف  ميانگين 
)%( آموزشي 

 نظام‌هاي آموزشي با
عملكرد ضعيف

16/61216/5شيلي

12/51314/4ايران

13/7158/7اردن

16/71617/3لبنان

10/9129/8مالزي

9/2105تايلند
12/11315/8تركيه

13/11312/5ميانگين

 نظام‌هاي آموزشي با
عملكرد قوي

14/212/56/2چين تايپه

13/813/57/6هنگ‌كنگ

13/312/58/4مجارستان

10/1103/1ژاپن
12/1113جمهوري كره

12/315/56/5سنگاپور

12/612/55/8ميانگين

قوي و  ضعيف  عملكرد  با  آموزشي  نظام‌هاي  در  شده  صرف  زمان  زمان  برابر  در  قصدشده  زمان  ميانگين   2 جدول 

نتيجه‌گيري و توصيه‌هاي سياست‌گذاري

تحليل‌هاي ما نشان داد كه بين برنامةدرسي رياضي قصدشده و اجراشده در پاية هشتم در نظام‌هاي آموزشي مختلف فاصلة قابل 
ملاحظه‌اي وجود دارد كه نشان مي‌دهد بين برنامة درسي رسمي و آنچه معلمان تدريس مي‌كنند تفاوت‌هاي قابل توجهي وجود 
دارد. با توجه به اينكه اين تفاوت هم در ميان نظام‌هاي آموزشي با عملكرد ضعيف و هم نظام‌هاي آموزشي با عملكرد قوي ديده 
مي‌شود، به نظر مي‌رسد برخلاف آنچه محققان و سياست‌گذاران به آن اعتقاد دارند، عملكرد بالا در رياضي لزوماً به وفاداري 
بالا در  استانداردهاي  تعيين  به نظر مي‌رسد  بنابراين،  ندارد.  برنامةدرسيِ رسمي وابستگي  با محتواي  و همسويي تدريس معلم 
برنامةدرسي رياضي در سطح ملي و اطمينان از هماهنگي معلمان با اين استانداردها لزوماً به يادگيري در سطح بالا منجر نمي‌شود.

چالش اصلي براي نظام‌هاي آموزشي، شناسايي و فراهم كردن شرايطي است كه معلمان را قادر سازد تا برنامةدرسي قصدشده 
را بهتر اجرا كنند. برخي از اين اقدامات عبارتند از: فراهم كردن فرصت‌هاي رشد و توسعة حرفه‌اي تا معلمان بتوانند نيازهاي 
يادگيري دانش‌آموزان را بهتر ارزيابي كرده و به آنها توجه كنند يا كمك به معلمان براي تطبيق راهبردهاي تدريس و منابع در 
دسترس براي دستيابي به تدريسي معنادار. سياست‌هاي مرتبط با نظارت بر معلمان، منتورينگ، پاسخگويي و ارزيابي بايد همسو 

با اين چالش‌ها باشند.


